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1. Bevezetés

A Lindab cég egyik legujabb fejlesztési eredménye a vékonyfali C-profilokbdl dsszeadllithatd, csavarozott kapcsolatokkal
kialakitott ,LindabTruss” kdnnylszerkezetes racsos fétarto. A racsos szerkezet miszakilag kivalé és gazdasagos megoldast
nyujt olyan tet6szerkezetek megvaldsitasara, ahol az athidalni kivant fesztavolsag 10-24 m kdzott van; mig a tartok kiosztasa 3
és 6 m kozotti tartomanyban optimalis. A racsostartdk egyéb geometriai paramétereinek a meghatarozasa (indulé magassag,
tet6hajlas, csomoponti halozat kialakitasa stb.) tébb szempontrendszer egyidejl figyelembevételét kivanja meg. A tervezési
fazisban az esztétikai és funkcionalis igények, illetve a hatésagi kdvetelmények (beépitettség, homlokzatmagassag stb.) mellett
a gyartasi, szerelési feltételek figyelembevételére is szilkség van. Jelen rendszerleiras 16 célja ezeknek a miszaki jellemz&knek
és szempontoknak az ismertetése.

A LindabTruss racsostarték 6 alkalmazasi teriilete az el6z6 mérettartomanyba sorolhato, kis- és kozépméretl ipari épliletek
tet6szerkezetének megvaldsitasa. A fliggdleges alatamasztd szerkezet tobbféle modon kialakithatd; vasbeton koszoruval lezart
téglafal, tégla pillér, vasbeton pillér vagy acél oszlop egyarant alkalmas lehet a racsos tetészerkezet reakciderdinek felvételére.
A racsostartok masik javasolt felhasznalasi lehet6sége a meglévd lapostetds épliletek, csarnokok utdlagos tetéraépitése (amire
vizszigetelési problémak kikliszobolése miatt vagy tetétér-beépités esetén lehet szlikség), ahol nem lehetséges a legfelsd, zard
fodémszerkezetre az alatamasztasok kdzott raterhelni, ezért nem alkalmazhat6 az eredendéen erre a célra szolgalo, hagyoma-
nyos LindabRoof tetéfelujitd rendszer (bévebb informacio a tetdfeldjito rendszerrdl megtalalhatd Lindab egyéb tajékoztatoiban).
Ez utobbi esetben is kihasznalhato a LindabTruss racsostartés szerkezet kdnnyd sulya (altalaban 4-8kg/m2) és az ehhez tartozd
viszonylag nagy, szabad fesztavolsaga (24 m-ig).

1. abra. LindabTruss racsostarté modelljének térbeli nézete

A tovabbiakban bemutatjuk a racsostartok szerkezeti kialakitasanak altalanos szempontjait, a felhasznalt anyagokat, a geomet-
riai lehet6ségeket, a gyartasi feltételeket, valamint a javasolt konstrukcids megoldasokat. Ismertetjik a szerkezet tervezéséhez
szlikséges szakmai hatteret és tudnivaldkat (statikai méretezés, korréziévédelem, tlizvédelem).

2. Szerkezeti kialakitas
2.1 Felhasznalt anyagok, minéségek

A LindabTruss racsostarték szerkezeteiben felhasznalt anyagok a kovetkezdk:
¢ Rudszelvények:
Lindab gyartasu C-profilok (C100-350); anyagmindség: S350GD+2275 (MSZ EN 10326)
e Kotéelemek:
Hatlapfej(i metrikus csavarok (M12-14-18); anyagmindség: 5.6 vagy 8.8
e Tartozékelemek, szerelvények:
(tamaszelem, kapcsoléelemek, hevederlemezek, bekotd klipek stb.)
Acél lemezekbdl hegesztett egyedi szerelvények; anyagminéség: S355 (MSZ EN 10025)

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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2.2 Lindab vékonyfalu acélszelvények sajatossagai

A LindabTruss racsostarto fejlesztésénél alapelv volt, hogy a Lindab cég altal a kezdetektdl fogva gyartott — és elsésorban
masodlagos teherhordé funkcidban, szelemen-rendszer céljara kinalt — vékonyfall, tlizihorganyzott, nagyszilardsagu acél
profilok gyartasi, szerelési és tervezési lehetéségeit felhasznalva a lehetd leggazdasagosabb konstrukcié alljon dssze. Ezen
sajatossagok a kovetkezék:
e A profilok hidegen hengerelt gyartasi folyamatabdl kdvetkezik, hogy a ridelemek keresztmetszete a tarté hossza mentén
allandé, és gyarilag csak hossztengelyre merélegesen vagott elemvég alakithato ki.
e Minimalis, gyarilag vaghat6 elemhossz: 1000 mm; ennél kisebb hosszt csak helyszini vagassal lehet elérni (beépités
helyszinén vagy eléregyarté lizemben).
e A vékony lemezvastagsagnak (1,0-3,0 mm) és a fellletvédelem mddjanak (cinkhorgany-bevonat) kévetkeztében he-
gesztett kapcsolatok (bekotések, illesztések, toldasok) alkalmazésa kizart.
e A vékonyfall nyitott szelvények teherbirasa erésen fligg a konstrukciods kialakitastol (aszimmetrikus keresztmetszet,
oldaliranyl megtamasztasok, végtamaszok illetve kapcsolatok kialakitasa stb.).

2.3 A racsostartoé konstrukcios és geometriai kialakitasa

Az el6z6ekben ismertetett anyagok, szelvények felhasznalasaval és a gyartasi adottsagaik figyelembevételével a LindabTruss
racsostartok altalanos szerkezeti megoldasait, a kialakitas szerkesztési szabdlyait a kdvetkezékben foglaljuk 6ssze.

A racsostartok felsd és alsé dvrudjai két, gerincével 6sszeforditott C-profilbdl Osszetett, gyakorlatilag osztott szelvény. A két
szelvény kozotti tavolsagot a kozéjik elhelyezett C-szelvényl oszlop- és racsrudak mérete szabja meg (2. abra), ez a méret
a tarté hossza mentén allandé (az 6vrud alkotd szelvényeinek tavolsaga megegyezik a racsrudak és az oszlopok szelvény-
magassagaval). igy eredményiil egy sajat sikjara szimmetrikus kialakitast racsostartét kapunk. Az osztott szelvény(i dvrudak
altalanos esetben minden csomépontban ¢ssze vannak fogva.
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2. dbra. LindabTruss rdcsostarto alapelve:
osztott szelvényli 6vrud, kézé helyezett racs- és oszloprud

A racsostartok csomépontjait a kett6zott szelvényl dvrudak és a kdzéjik bevezetett oszlop- és racsrudak illeszkedd lemezeinek
egyszernyirt, csavarozott kapcsolataval alakitjuk ki (3-4. abra). A felhasznalt k6téelem hagyomanyos hatlapfejl, metrikus csavar.
A bekotés fizikai helyigénye miatt a csomdpontok nem alakithatdk ,idedlisan” ugy ki, hogy minden csatlakozé rid sulyvonala
egy pontba fusson be, emiatt a bekdtés kilpontos. Ennek mértéke altaldban nem elhanyagolhatd, ezért a méretezésnél a
normalerék mellett figyelembe kell venni a kllpontossagbdél adédo hajlitbnyomatékokat is.

Az oszlopracsokat célszer( a felsé 6vrud tengelyére merélegesen kialakitani és azon konzolosan tulereszteni, amely ezaltal
tdmaszt biztosit a f6tartéra ker(ilé szelemen-rendszernek is (,szelemenbak”), és nem sziikséges e célra kiilon szerelvény (2. bra).
Ebbdl kdvetkezik az is, hogy a racsostarté csomdponti tavolsagait és a szelemenkiosztast tervezéskor 6ssze kell hangolni. Ez
a gyakorlatban tipikusan eléfordulé anyagok és terhek esetén kb. 1,2-1,8 m tartomanyban alakithaté ki, a globdlisan (racsos
fétartd, szelemen, tetéhéjazat fajlagos anyagfelhasznalasa szempontjabdl) leggazdasagosabb megoldas 1,5-1,6 m.

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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A haldzati geometria szerkesztésénél a ferde racsrudaknak az évrudakkal bezart szogét célszer( 45° kor(li, de mindenképpen
30° és 60° kdzotti értékre megtervezni. Ennek oka részben a szerkezeti kialakithatdsag, részben az igénybevételek (ruderdk)
kedvezdbb eloszlasanak elérése. A minimalis gyartasi elemhossz miatt a racsostartok befoglalé magassagi méretét javasolt a
hossz mentén végig legalabb 1,0 m-re venni, ami a tamaszkialakitas és a bekotések konstrukcids helyigénye miatt egyébként
is kivanatos.

A racsos szerkezet bizonyos csomoépontjainal mindenképpen szlikséges egyedi, ,hagyomanyos” acéllemezekbdl dsszehe-
gesztett szerelvény betervezése és gyartasa. llyenek a tamaszelemek, az eresz-kapcsolat kialakitasa, a helyszini illesztés
hevederlemezei, valamint a szélracs-bekdtésekhez sziikséges tartozékelemek, bekotd ,klipek” (3-4. abrak).

4. gbra. Felsé és als6 évrud helyszini illesztése

2.4 Tipustartok

Az el6zd fejezetekben ismertetett geometriai, gyartasi és konstrukcios feltételek betartasa mellett elvileg teljesen szabadon
valasztott méretl és kivant teherbirasu racsostartd egyedileg megtervezhetd.

Ugyanakkor néhany, a gyakorlatban tipikusan eléforduld, konkrét geometriai méretek esetére a Lindab elére kidolgozott terveket
is elkészitett, a Magyarorszagon érvényes tetéterhek figyelembevétele mellett. A kiindulasi adatok (geometria, terhek) teljes
egyezése esetén ezek a tipustartok kozvetlenill gyartmanytervi végeredmeényt szolgaltatnak, ezaltal felgyorsithatd a tervezés
és a megvaldsitas folyamata is. Ugyanakkor jé kiindulasi alapot nyujthat a tervezéshez eltéré geometria vagy teher felvétele
esetén is.

A kéttamaszu tipustartok jellemzéi az alabbiak szerint foglalhatok dssze (5. abra):

Geometria:

o szélesség: 10, 12, 15, 18,20 és 24 m

e indulé magassag: 1,0m

o felsd 6v hajlasa: 10% (=tet6hajlas)

e also 6v: vizszintes

o fOtartok kiosztasa: 3és6m

Teherfelvétel:

o tetdszerkezet dnsulya: 0,30 kN/m? (burkolattal egytt)

e hoéteher: 0,80 kN/m? (alapérték MSZ 15021 szerint)

o szélteher: 0,70 kN/m? (max. 10m magaséplletre érvényes torlonyomas
és alaki tényez6k az MSZ 15021 szerint)

e hémérséklet-valtozas: +30°C

e teherkombinacio: Eurocode 0 szerinti biztonsagi és kombinacids tényezék felhasznalasaval

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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Statikai ellendrzés:
e Teherbirasi hatarallapotban Eurocode 3 szerinti szilardsagi és stabilitasi vizsgalatok alapjan.
e Haszndalhatosagi hatarallapotban L/300 lehajlasi hatarértékre.

Fontos megjegyezni, hogy mivel jelen anyag megirasakor a teherfelvétel el6irasait tartalmazé honositott Eurocode 1 szabvany-
csomag (MSZ EN 1991 és Nemzeti Fliggelék) még nem allt teljeskorlien, magyar nyelven a tervezdk rendelkezésére, ezért
kerlltek a terhek alapértékei a korabbi MSZ 15021 teherszabvany szerint meghatarozasra. Ennek a méretezési folyamatnak az
akkori MSZ altal megkivant biztonsagi szintje korabbi fejlesztési eredmények alapjan bizonyitott (Id. LindabSBS kisépllet-rend-
szer; EME-szam: A-125/1/1999). Amint azonban az MSZ EN 1991 szabvanycsomag teljes mértékben elkésziil és kizarélagos
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5. abra. Kéttamaszu tipustartd

A tipustartok tervrajzat és statikai igazold szamitasat a Lindab cég a tervezés alatt all6 épulletek épitési engedélyezési eljara-
sahoz a felel6s tervezék rendelkezésére bocsatja.

2.5 Gyartas, lizemi el6regyartas, helyszini szerelés

A LindabTruss racsostarték gyartasa és szerelése az el6z6ek ismeretében harom lépcsdbdl tevédik dssze:

e Els6 Iépésben torténik a vékonyfald C-profiloknak a Lindab gyartécsarnokaban hidegenhengerlési technolégia utjan
valo eléallitasa (,profilgyartas”), valamint a sziikséges hegesztett, furatolt acélszerelvények gyartasa.

e A masodik gyartasi Gtemben a rudaknak és a szerelvényeknek a — megfelel6 munkapadon, zsinérpadon térténé — 6sz-
szedllitasa kovetkezik egy szallitasi-szerelési egységgé (,lizemi eléregyartas”). Ez a munkafolyamat foglalja magaba az
esetlegesen eléforduld 1,0 m-nél révidebb riudhosszak méretre vagasat, a Lindab-profilok gyartas utani furatolasat és
a metrikus csavarozott kapcsolatok elkészitését.

e Harmadik Gtemben kerlilhet sor a racsostartok szerelési egységeinek a beemelésére az alatdmaszté szerkezet fligg-
vényében egyedileg kialakitott fogadd elemekhez (,helyszini szerelés”).

A szdllitasi-szerelési egységek Osszeadllitdsanak, azaz a csavarozott kapcsolatok kialakitasanak elésegitésére lehetéség van
a Lindab C-profiloknak — legalabbis részlegesen — a gyari lyukasztasara még az elsé, profilgyartasi fazisban. Azonban ehhez
figyelembe kell venni a gyartasi lehetéségeket az alkalmazott atmérék és a lyukak elhelyezése tekintetében (a gyartasi feltéte-
lekrél a Lindab minden partnere szamara részletes tajékoztatast nydjt). A Lindab gyartdésorokon torténd eldlyukasztas esetén
a lyuk névleges mérete a csavaratmérdjével megegyezd. Ezért altaldnosan javasolt megoldas szerint az illesztett profilok
kozll az egyiknek (az 6vrudak gerinclemezének) a lyukasztasa torténjék gyarilag, mig a masik profilnak (a bekotott racsrad
és oszlop Ovlemezének) a lyukasztésa vagy furasa a masodik Utemben, az (izemi vagy helyszini eléregyartas soran. Ezaltal
kikliszobolhetbéek a gyartasi toleranciak és az eléregyartasi kisebb pontatlansagok, és teljesen illeszked6 csavarozott kapcso-
latok hozhatok létre.

A Lindab racsostartdk esetében a masodik gyartasi Utem jelent a hagyomanyos gyartastechnoldgiaktdl eltéré megoldast. Az
»Uzemi eléregyartas” torténhet az épitési helyszintél fliggetlentl, kildn eléregyarté izemben, vagy megfeleld felszereltség ese-
tén akar az épités helyszinén is. Az el6bbi megoldas tekinthetd tipikusnak; mig az épitési helyszinen végzett eléregyartas lehet
gazdasagos pl. nagy tavolsagra torténd szallitas esetén, hiszen a kalodazott ridelemekbdl képzett rakomanynak jéval kisebb a
helyigénye, ezéltal kisebb szallitasi kapacitas és koltség sziikséges hozza. A masodik gyartasi fazisban térténd lyukasztas vagy
furas esetén biztositani kell, hogy a csavarszar méreténél a lyuk illetve furat &tmérdje maximum 1mm-rel legyen nagyobb.

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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2.6 Teljes térbeli tet6szerkezet kialakitasa

Az el6z6 pontokban ismertetett szerkezeti megoldasok 1db altalanos elhelyezés(, kézbensé racsos fétartéra vonatkozd megalla-
pitasok voltak. Konkrét, térbeli szerkezet tervezésekor figyelmet kell forditani tovabbi Iényeges tartdszerkezeti szempontokra is.

Az oromfal, végfal kialakitasat 6ssze kell hangolni a fiilggéleges alatdmaszté szerkezet anyagaval, rendszerével. Altalanos
szempont, hogy a tarték a sikjukra merdleges terhek (szélteher) kdzvetlen felvételére nem vehetdk igénybe.

e Téglafalazatra (illetve vasbeton koszorura) elhelyezett racsostartés rendszer esetén egyik leggazdasagosabb megoldas,
ha a korbefuté falazatot az oromoldalon is felfalazzak a ferde tetd sikjaig, tehat a kifalazott timpanon tamasztja ala a
tetészelemeneket. llyenkor nincs sziikség végtartdkra, az oromfalat a vizszintes terhekre és a szelemen reakciderdire
statikailag méretezni kell.

e Tégla vagy vasbeton pillérekre helyezett racsos fétartok esetén ugyanigy lehetéség van az oromfal teljes fellletét
téglafalazattal kialakitani, nagyobb méret( fal esetén helyenként az oldalfallal egyezé anyagu pillérrel merevitve. Masik
megoldas lehet, hogy a fliggbleges alatamasztd szerkezet a végfalon is csak a racsostartdk lehorgonyzasi szintjéig tart,
és egy egyedi végtarté kerll betervezésre, amely a fligg6leges teherhordas mellett a hossziranyu vizszintes terheket is
felveszi. Utdbbi esetben kdzbensé megtamasztasi pontok kialakitasara mindenképpen sziikség van, altaldban legfeljebb
5-6-7 m-enként (a fétartd tengelyosztasahoz hasonléan).

e Acél szerkezetl pillér-alatdamasztas esetén pedig javasolt tdomdrgerinces szelvény(i oszlopokbdl és gerendakbdl allo
egyedi végkereteket tervezni az oromfalon, kdzbensé alatamasztasokkal (az el6zéekben is ismertetett indokbdl, maxi-
mum 5-6-7 méterenként). A tomdr szelvények lehetnek melegen hengerelt illetve hegesztett I-szelvények, vagy pedig
vékonyfall Lindab C-profilok is (célszerlien kettézve, szimmetrikus szelvényként).

A helyes térbeli konstrukcié kialakitdsahoz sziikséges a f6tartok kdzott megfeleléen méretezett merevités (szélracs) kiala-
kitdsa. Kisebb fesztavolsagok (10-15 m) esetén alkalmazhatd egyszer(i Lindab C-profilbdl készilt ,viharléces” megoldas,
amikor a C-profilt gerincével kozvetlenll a szelemenek als6 dvére onfuré ill. dnmetszd csavarokkal rogzitjik, a racsostarto
csomépontjaihoz a lehetd legkdzelebb bekotve. Természetesen a bekdtés jelentds killpontossagara és az dnmetsz6 csavaros
kapcsolat korlatozott teherbiraséara tervezéskor igyelni kell. Nagyobb fesztavolsagok esetén a hagyomanyos csarnokszerke-
zeteknél hasznélatos megoldasok alkalmazhatdk, mint a feszitett kdracélos hizott pétatlos szélracs vagy a szelemenek kozé
elhelyezett hluzott-nyomott zartszelvénybdl készitett ,,K-racsozasu” merevités (6. abra). Mindegyik esetben sziikség van a
racsostarté csomdpontjainoz vald bekotés (er6bevezetés) teherbirdsanak ellenérzésére, illetve a LindabTruss racsostartokhoz
valé konstrukcios igazitasara (bekotd klipek alkalmazasa).

6. dbra. Szélracs kialakitasi lehetéségei

a) feszitett huzott kbracél; b) nyomott-hizott K-racsozas

Kontyolt tet6lezaras illetve 6sszetett tet6formak (pl. L- vagy T-alaku alaprajz) esetén tetécsatlakozasok kialakitasa egyedi
konstrukcids és statikai tervezéssel elvileg megoldhato. llyen esetekben azonban tébb segédszerkezeti elem alkalmazasa valik
szlikségessé (élszaru- illetve vapagerendak, tobb és bonyolultabb hegesztett acél szerelvény a térbeli kapcsolatok kialakita-
séra stb.). Természetesen minél 6sszetettebb a tetéforma, minél jobban eltér a strukturaltan kioszthaté megvalésitastol, annal
kevésbé képzelhetd el gazdasagos és egyszer(i szerkezeti kialakitasi megoldas.

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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3. Tervezési szempontok

3.1 Statikai méretezés, kutatas-fejlesztési hattér

A LindabTruss racsostartok statikai tervezése — a felhasznalt anyagok és a szokvanyosnak nem tekinthet6 szerkezeti megol-
dasok kovetkeztében — a hagyomanyos modszerektdl kissé eltérd méretezési eljarast kivan meg. A szerkezeti kialakitas és a
hozza kapcsolddo statikai viselkedés specialitasai a kdvetkezdk szerint foglalhatdk tdmoren dssze.

A felhasznalt hidegenhengerelt, vékonyfalu, nyitott szelvények Iehetséges tonkremeneteli madjai igen sokfélék lehetnek.
A szilardsagi tonkremenetel mellett figyelembe kell venni valamennyi potencialis stabilitasvesztési lehetéséget: lokalis
lemezhorpadast, nyomott elemek sikbeli és/vagy térbeli elcsavarodd kihajlasat, hajlitott elem (kllpontossag miatt!)
kifordulas-vizsgalatat, a keresztmetszet alaki torzulasaval jard stabilitasvesztést, illetve az el6z6 modok interakciodjat.
A racsostartd6 csomépontjaiban és helyszini illesztéseiben a vékonyfalu elemek egyszernyirt metrikus csavarokkal
vannak &sszekapcsolva. A vékonyfall profilok kilpontos kapcsolatanak, bekdtésének kdrnyezetében igen Osszetett
igénybevételek keletkeznek, amelyeknek hatasara bekdvetkezd lokalis tdnkremeneteli moédok ellenérzése nem végezhetd
el egyszer(i méretezési eszkdzokkel.

Az el6z6ekben bemutatott egyedi szerkezeti megoldasok és a sajatos erétani viselkedés miatt a végleges méretezési eljaras
tébbszint( hattérre tamaszkodva ker(lt kifejlesztésre.

Az Eurocode 3 szabvanysorozat szerinti ellenérzd formulak tartalmazzak az acél ridelemek lehetséges szilardsagi és
stabilitasi ténkremeneteli médjara vonatkozo vizsgalatokat. Tovabba a kdtéelemek, a metrikus csavarok szabvany szint(
ellendrzésére (nyiras, palastnyomas) is kidolgozott eljarasok allnak rendelkezésre.

Szamitégépi célprogramokkal numerikus vizsgalatokat végeztiink a vékonyfall rudelemek stabilitasvesztésének elem-
zése céljabol. A rudelemek Un. végessavos modszerrel végrehajtott analizisével meghataroztuk a szelvények kritikus
igénybevételeit (hormalerd, hajlitbnyomaték), amelyek a szabvanyszintli méretezés formulaiban keriinek felhasznalasra.
A csomopont kérnyékének héjelemekkel felépitett numerikus modelljén végzett nemlinearis szamitasok eredményeit
pedig a szabvanyszint( teherbirassal valé dsszevetésre (biztonsag meghatarozasara), illetve a ténkremeneteli moédok
vizsgdlatara hasznaltuk fel (7. abra).

[ ]

7. abra. Csomdponti kapcsolat numerikus modellje és analizise

Végul harmadik szint(i kutatas-fejlesztési hatteret jelentett a LindabTruss racsostartok teljes léptékd, 1:1 aranyu proba-
testeken (8. abra) elvégzett kisérletsorozata a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Szerkezetvizsgald
Laboratoriumaban. A mintatartok probaterheléses vizsgalata igazolta a mértezési eljaras helyességét, az Eurocode
szabvany altal megkdvetelt biztonsagi szint elérését.

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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8. abra. LindabTruss kisérleti probatest

Altalanossagban elmondhaté, hogy a LindabTruss racsostarté statikai tervezésekor ellendrizni kell a racsostartd valamennyi
mértékadod rudelemének szilardsagi és stabilitasi megfeleléségét, a kapcsolatok kelld teherbirasi biztonsagat, valamint ki kell
mutatni a tarté elmozdulasainak a megkivant értéken bellil maradasat (fliggbleges lehajlas, vizszintes eltolddas). Kiilénoés figyel-
met kivan a tamasz kialakitasa az alatamaszto fliggdéleges szerkezet fliggvényében (tégla, vasbeton, acél), mind konstrukcios,
mind méretezési szempontbdl (vizszintes mozgas megengedése vagy reakciderd felvétele).

A szabvanyszintl méretezési eljaras, a statikai tervezés célszerli menete az el6z6ek alapjan kulon LindabTruss Tervezési
segédletben kerllt részletes dsszefoglalasra. A Tervezési segédlet felhasznalasaval — valamint a korabbi fejezetekben ismer-
tetett geometriai, gyartasi, konstrukciés szempontok figyelembevételével — lehetéség van tetszdleges, egyedi racsostartds
szerkezetek gyors és megalapozott statikai ellenérzésére. Az egyedi kialakitas jelenthet egyedi halézati geometriat, nagyobb
terheket (pl. nagy sulyu gépészeti szerelvények miatt); eltérd statikai vazat (pl. tobbtamaszu racsostart6 vagy akar acél oszlo-
pokkal keretként egyittdolgozé racsos szaruzat esetén). Néhany példat mutat a 9. abra.

A rendszer-megoldasok alkalmazasaval torténd egyedi tervezési feladatokban kdzrem(ikédd tervezdk szamara a Lindab biz-
tositja a LindabTruss Tervezési segédletet.
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9. dbra. Egyedi szerkezeti megolddsok LindabTruss racsostartdval
a) haromtamaszu racsostartd; b) parhuzamos 6vi racsostarté nagyobb hajlasszégli teték esetén; c) keretszerkezet racsos szaruzattal

3.2 Korrozidallésag

A LindabTruss acél racsostartok korrozidallésagaval kapcsolatban a kdvetkezd szempontokat érdemes szem el6tt tartani.
Altalanossagban elmondhato, hogy a LindabTruss racsostartékra ugyanazok a korroziévédelmi eléirasok érvényesek, mint
barmely mas rendszer( és gyartastechnolégiaju acél szerkezetre. Az adott épitmeény felel®s tervezéjének a feladata a vonatkozd
hatosagi és kdrnyezeti kdvetelmények megadasa, a kornyezeti hatasok és az épllet funkciojabdl, illetve a benne folytatott te-
vékenységekbdl szarmazod esetleges korroziv igénybevételek 6sszegylijtése, véglilis az épitmény korrdzids osztalyba sorolasa.
Az épllet elvart élettartamat is figyelembe véve kell a kilonb6z6 épliletszerkezetek minimalis fellletvédelmét és karbantartasat
eléirni, amely alapjan adott anyag gyarté altal igazolt megfelel6sége, ezaltal alkalmazhatésaga elbiralhaté.

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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A Lindab vékonyfalu Z/C/U-profilok minden esetben tiizihorganyzottak, tehat igen magas szint(i korrézidévédelmet és tartdssagot
biztosit. A cinkréteg mennyisége 275 g/m? (Id. 2.1 pontot), amely megfelel kb. 20-20 mikron vastagsagnak az acélmag mindkét
oldalan. A gyartosoron végrehajtott vagas és lyukasztas felliletein a technoldgia kdvetkeztében ugyanilyen értékben vehetd
figyelembe a cinkréteg, mivel a gyartott vastagsagi méretek esetén az ,rakenddik” a vagott élekre. Uzemi eléregyartaskor vagy
helyszinen végzett lyukasztas, féként furas esetén viszont a sérlilt fellletvédelmet javitani kell, megfelelé festék-rétegek vagy
- ha a tlizihorganyzas kdvetelmény — horgany-spray felhordasaval.

A hagyomanyos, hegesztett tartozékok, szerelvények felliletvédelme lehet hagyomanyos festett (szemcseszoras, alapozo réteg,
fedéréteg) vagy szintén tlizihorganyzott.

Az alkalmazott metrikus csavarok fellletvédelmét is figyelembe kell venni; normal korilmények kozott is javasolt a galvanizalt
kotéelemek hasznalata. Acéltdl kiilénbdz6 anyagu csavar esetleges alkalmazasa esetén ligyelni kell a kontaktkorrézié veszé-
lyére.

3.3 Tlizvédelem

Tlzvédelmi szempontbdl is hasonld a helyzet, mint a korrdzidvédelem esetében, azaz az acél tetdszerkezetekre altalanosan
érvényes és hatalyos el6irasok érvényesek a LindabTruss racsostartokra is.

A Magyarorszagon jelenleg érvényben 1évé tlizvédelmi el8irasokat a 2/2002.(1.23.) szamu BM-rendelet tartalmazza, amely
az ide vonatkozd kdvetelményeket nagy részben a korabban érvényes MSZ 595 szabvanysorozatbél vette at. Ezek szerint a

kisebb vastagsagu alkotdéelemei miatt.

El6z8ek ismeretében a LindabTruss racsostartd V. és V. tlzallésagi fokozatba sorolt egyszintes csarnoképliletek esetén
6nmagaban mindig kielégiti a tetészerkezetekre elbirt kovetelményeket. Amennyiben befogott oszlopra elhelyezett csuklds

kulén védelem nélkil alkalmazhato, kielégitve azon kiegészité feltételt, hogy ,a tetéfédém tartdszerkezetének tonkremenetele
a fliggdleges teherhordo szerkezetek allékonysagat nem veszélyezteti”.

10. abra. Befogott oszlop és kéttamaszu LindabTruss racsostarto

meg a tlzzel szembeni védelem. Tlzvédd festés alkalmazasa a hagyomanyos acél anyagu szerkezetektdl eltéréen nem jéhet
szbba, a tlizihorganyzott felliletre valo felhordas, tapadas nehézségei, valamint a vékonyfalu profilok nagy festendé felliletei
miatt. Ezzel szemben gazdasagos megoldast jelent a racsostarto alsé sikjara felfliggesztett almennyezet, amelynek burkolata
tGzallo/tlzgatlé anyagu épitélemezbdl, pl. gipszkartonbdl készlilhet.

3.4 Masodlagos tarték, burkolati rendszerek

A LindabTruss racsostartékbol 6sszeallitott tetészerkezethez illesztheté masodlagos tartdk és burkolati tipusok gyakorlatilag
megegyeznek az altalanos, hagyomanyos keretszerkezetl fétartdval rendelkezé csarnokoknal hasznalatos Lindab-rendsze-
rekkel és anyagokkal.

Egyarant elképzelhetd az ipari csarnoképitésnél leggyakoribb Z-szelemenbdl és trapézlemezbdl all6 (szigeteletlen egyrétegl
vagy hészigetelt kétrétegl verzidju) hagyomanyos; a Z-szelemenbdl és eléregyartott szendvicspanelbdl készlilé hdszigetelt,
vagy a magasprofilu trapézlemezbdl lagyfedéssel kialakitott hdészigetelt rétegrend (11. abra).

A véltoztatas jogat fenntartjuk.
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1. Lindab Truss racsos fétartd
2. Belsé lemez

3. Parazaro folia

4. Hoészigetelés

5. "Z" szelemen

6. Héhidmentesitd szalag

7. Lindab alatétfolia

8. Kiilsé tetSlemez

++
+ +

1. Lindab Truss racsos fétartd
2. "Z" szelemen
3. Tet6 szendvicspanel

Lindab Truss racsos fétartd
. Magasprofil
. Péarazaré folia
. Lépésallé hészigetelés
. Vizszigetelés
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11. abra. LindabTruss rdcsostartdra tervezhetd tetérétegrendek
a) Z-szelemen és trapézlemezes burkolat; b) Z-szelemen és szendvicspanel burkolat; c) magasprofil trapézlemez és lagyfedésii tetéburkolat

Fontos része a burkolat megtervezésének — és ezaltal az egész épiilet homlokzati megjelenitésének — a racsostartdk oldala-
nak, indulé magassaganak, valamint az oromfalanak a megoldasa, amit a fligg6leges alatdmasztd szerkezet anyagaval illetve
fellletével 6ssze kell hangolni. A burkolat megvélasztasanal Gigyelni kell a kiilonb6z6 szerkezeti elemek, egységek esetlegesen
el6forduld eltéré mozgasara is (pl. téglafal és racsostartd oldalsé burkolata).

A racsostarto oldalan és az egyedileg megtervezendé oromfali végtarton a tetéhoz hasonldan végigfuttathatd vékonyfall szel-
vénybdl allé masodlagos tarté-, falvazgerenda-rendszer, amelyhez barmilyen kénnylszerkezetes burkolat illeszthetd (trapéz-
lemez, szendvicspanel, épitélemez: pl. OSB). llyen esetben a falburkolat sulyat a racsostartok hordjak, viselik. Ez a megoldas
tekinthet6 tipikusnak azon acél vagy vasbeton pillérvazas éplleteknél, ahol a kiilsé falszerkezet egyébként is masodlagos
falvazgerendazatbdl és konny(szerkezetes burkolatbdl all.

Vasbeton koszoruval 6sszefogott téglafalra vagy kitolt6 téglafallal késziilé vasbeton pillérvazra Ultetett racsos tetészerkezet
esetén lehet megfeleld megoldas, ha az oldalfalakat részben (a racsostarton kivil), az oromfalakat teljes vastagsagban a
tetéburkolat alsé sikjaig felfalazzak. llyenkor a racsostarték csak a kdzbensé pilléreken kerliinek elhelyezésre, és nem terhel
rajuk az oldalfali burkolat.

A véltoztatds jogat fenntartjuk.
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12. abra. Megvaldsult LindabTruss racsostartds tetészerkezet
a) a teté komplett tartdszerkezete; b) egymas utan sorolt racsostartdk; c) egyedi hdromtamaszu racsostarto;
d) eléregyartott szerelési egységek deponalasa beemeléshez; e) altaldnos fels6 csomodpont

A véltoztatas jogat fenntartjuk.
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A Lindab Profil a Lindab Csoport egyik Uzletaga,
amely hatékony, gazdasagos és esztétikus acél- és
fémlemez megoldasokat fejleszt, gyart és értékesit
az épitdipar szamara.

A Lindab kinalata a szerkezeti komponensek széles
valasztékatol a kdnnylszerkezetes acél épliletrend-
szerekig terjed, amelyek ipari, kereskedelmi és lakos-
sagi céloknak egyarant megfelelnek.

A Lindab Profil tébb, mint 25 orszagban képviselteti
magat Eurdpa-szerte. Kézponti irodaja a délsvédor-

szagi Bastadban talalhato.

©Lindab

Lindab Kft.

2051 Biatorbagy,
Allomas u. 1/A.

Tel.: +36-23-531-300
Fax: +36-23-310-703
lindab.hu



